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man fUgt 5 ccm Salzslure (I : lo), dann etwa 6 g Jodkalium zu, ver- 
schlieljt den Kolben, schuttelt und lBDt  20 Minuten in der Kalte 
stehen. Es wird hierauf auf etwa 200ccm verdannt und das aus- 
geschiedene Jod rnit Natriumthiosulfat und St l rke (zum Schlufi 
sehr langsam) titriert. Die verbrauchte Menge Thiosulfat (a) gibt die 
Summe Kupfer + Eisen an. 

2. R e s t i m m u n g  d e s  K u p f e r s :  50 ccm der Lilsung A pipettiert 
man in einen Erlenmeyerkolben, setzt unter Schiitteln uberschussiges 
konzentriertes Ammoniak (spez. Gew. etwa 0,944) zu, bis Kupfer in 
Losung und Eisen geflllt ist (etwa 5-10 ccm kunt. Ammuniak), 
erwlrmt unter fortwlhrendem Umschwenken auf etwa 40-50" C 
iind saugt oder leitet hernach 15 Minuten einen starken Luftatrom 
durch. Den Inhalt fiigt m m  in einen 100-ccm-Mefikolben, spiilt mit 
einigen Kubikzentimetern heiDem Ammoniak und etwas Wasrer nach 
und FUllt nach dem Erkalten zur Marke aul. Man schuttelt gut durch, 
pipettiert aus dem gut aufgeschwemmten homorenen lnhalt sofurt 
20 ccm heraus urid filtriert sie durch ein vorbereitetes Papierfilter 
(mit Ammoniak befeuchtet) in  einen Erlenmeyerkolbm. Der Nieder- 
schlag wird mit heiaem, verdiinntem Ammoniak sparsam (um zu grolje 
Fliissigkeitsmangen zu vermeiden) gewaschen, bis das Kupfer aus 
dem Filter entfernt und die Fliissigkeit farblos abrinnt. Da Eisen- 
hydroxyd Kupfer energisch zuriickhalt , mu13 der Niederschlag um- 
gefallt werden (bei sehr geringen Mengen Eisenhydroxyd ist dies 
nicht notwendig); man ltjst den Niederschlag in einigen Tropfen kon- 
zentrierter Salzsaure direkt vom Filter in ein kleines Becherglas, 
spult mit wenig heifiem Wasser nach bis zur vtjlligan Entfernung des 
Eisenchlorids, erhitzt zum Kovhen und fallt tropfenweise mit Am- 
moniak im Uberschuf3, filtriert durch dasselbe Filter in die urspriing- 
liche Kupferldsung und wiischt den Niederschlag abermals wie oben 
angegeben aus. Man setzt auf den Kolben einen kleinen Trichtar 
und kocht etwa 25 Minuten. Zur heiBen Fltissigkeit fugt man 5 ccm 
Salzsaiire (1 : lo), erhitzt unter Umschwenken, bis die Kupfersalze 
vollstandig geltjst sind, erganzt wenn ntjtip rnit Wasser auf etwa 
100 ccm, fiigt nach dem Erkalten etwa 3 g Jodkalium hinzu und 
titriert das ausgeschiedene Jud sofort mit Natriumthiosulfat. 
1st d ie  Ltjsung nur noch schwach gelb, so fugt man Stiirke hinzu und 
laOt weiter Thiosulfat l a n g s m  unter Umscbwenken bis zur Entflr- 
bung zuflieOen. Die verbrauehte Menge Thiosulfat (b) gibt den Kupfer- 
gehalt der L6sung A a n ;  aus a-b berechnet sich der Eisengehalt. 

Die Natriumtbiosulfalltjsung stellt man ein auf eine wgsserige 
Ltjsung von chemisch reinem Kupfervitriol (aus Wasser mehrmals 
umkristallisiert), deren Gehalt an Kupfer nach der Koseschen Me- 
lhode oder elektrolytisch bestimmt wurdea). Behufs Titration von 
Eisen strllt man die ThiosulfatlSsung ein auf eioe frisch bereitete 
L6sung von chemisch reinem Ferrosulfat; den Gehalt der Ltjsung an 
Eisen bestimmt man nach vorhergegangener Oxydation durch Flllung 
mit Ammoniak als FqO,. Zur Titerstellung der Thiosulfall6sung wird 
ein aliquoter Teil der EisenlBsung mit Wasserstoffsuperoxyd oxydiert, 
weiter erhitzt bis z u r  Zerstilrung des Superoxyds, mit Natronlauge im 
geringen OberschuB geflllt, erhitzt, um die letzten Reste Waserstoff- 
superoxyd vollstlndig zu entfernen. der Niederschlag in einigen Kubik- 
zentimetern konzeotrierter Salzdiure geltist, und weiier nach T r e a d  . 
w e l l  verfahren'). 

Liegen urspriinglich unl6sliche, mit Eisen verunreinigte Kupfer 
s a k e  vor, so bringt man diese durch verdiinnte SchwefelsHure i t  
LSsung und behandelt weiter wie oben angegeben. 

D u r c h s c h n i t t s -  A n a l y s e n r e s u l t a t e :  
1 ccm n.Natriumthiosulfatltjsung entsprach 0,006703 g Kapfer 
1 n '110 W n 0,005-887 g Eisen 
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Cu: 0,1284 
Fe: 0,0406 
Cu: 0,1287 
Fe: 0,0606 
Cu: 0,1274 
Fe. 0,0816 
Cn: 0,1267 
Fe: 0,1030 
Cu: 0,1267 
Fe: 0,1224 

-~ 
Kupfer- und 
Eisengehalt 
der Ltisung; 
berechnet : 

g 

Cu: 0,1280 
Fe: 0,0204 
Cu: 0,1280 
Fe: 0,0409 
Cu: 0,1280 
Fe: 0,0614 
Cn: 0,1280 
Fe: 0,0818 
Cu: 0,1280 
Fe: 0,1023 
Cu: 0,1280 
Fe: 0,1227 

[A. %.I 

') Siehs auch Treadwel l ,  Lehrb. d. anal. Chem., 11. Bd., S. 678 u. 67' 

') Lehrb. d. anal. Chem., 11. Bd., S. 578 [1917]. 
[1917]. 

Berichtigung. 
Im Referat iiher den Vortrag auf der Hauptversammlung von 

rof. Dr. L. Wtjhler :  ,,Neueres iiber ZnitiafzUndung" mufi es s ta t t :  
dbstentztindlicbes Kupferazid: .s e h r  e m p  f i n d l i c  h e  s, u n d  d e s -  
a1 b w e n  i g h a n d  h a  b u n g s s i c  h e  r e s  K up  f e r a z i  d' heif3en. 
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Fortschritte in der anorganisch-chemischen Industrie, an Hand der  
deutschen Reichepatente dargestellt. Mi t  Fachgenossen bearbeitet 
und herausgegeben von Ing. A d o l f  B r a u e r  und Dr.-Ing. J. D'Ans. 
Erster Band 1877-1917. Erster Teil mit zahlreichen Textfiguren. 
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Es ist ein deutliches Zeichen fur die in  dem letzten Jahrzehnt 

zunehmende Bedeutung der anorganisch-chemischen Technik, d q  Ver- 
fasser und Verleger trotz aller Ungunst der Zeiten es unternommen 
haben, ein derartiges Werk wie das vorliegende zu schaffen. Die 
intensive Tatigkeit zahlreicher Fachgenossen auf dem Gebiet der orga- 
nischen Farbstoffe hat ja bereits vor 20 Jahren den Anl& dmu ge- 
geben, dai3 P a u l  F r i e d l a e n d e r  die einschllgigen deutschen Reichs- 
patente in  seinen ,,Fortschritten der Teerfarbenfabrikation" syste- 
matisch zusammenstellte, ein Werk, das zu dem unentbehrlichen 
RUatzeog jedes technischen nnd wissenschaftlichen Laboratoriums ge- 
h6rt. Bald nach der Einfiihrung dieses Werkes hat F r i e d l a e n d e r  
auch den Anstof3 zu einer analogen Bearbeitung der anorganischen 
Patent0 gegeben und zusammen mit Prof. Dr. F. RUB die ersten 
Schritte i n  dieser Ricbtung getan. Vor zehn Jahren tratm A. Brluer 
und R. M a i  an den Verlag Julius Springer rnit einer Zthnlichen Arbeit 
heran. Durch die Zusammenfassung aller dieser Vorarbeiten ist das 
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Werk zustande gekommen, dessen erster Teil uns vorliegt. Nachdem 
F. R U B  durch eine Krankheit veranla5t wurde, vorllufig auf eine 
Mitarbeit zu verzichten, haben Ad. B r l u e r  und J. D'Ans dem Werk 
seine endgiiltige Form gegeben. Einen Stab von 33 sachverstiindigen 
Mitarbeitern haben sich die Herausgeber zu sichern gewui3t. 

Der Aufbau des ganzen Werkes ist tihnlich wie bei den Fort- 
schritten der Teerfarbstoffe. Jeder der Abschnitte, in die es zerflillt, 
ist rnit einer historisch-technologischen Einfuhrung versehen, so zwar, 
daB zuerst die Ergebnisse aus der Zeit vor Erlaf3 des Patentgesetzes 
(1877) kurz zusammengefa5t werden; daran schliefit sich eine ober- 
sicht iiber die wichtigsten in den Patentschriften niedergelcgten Ver- 
fahren, so daB der Leser, der sich dariiber orientieren will, in welcher 
Richtung hauptslchlich gearbeitet worden ist, einen Oberblick be- 
kommt. Dann folgen die einzelnen Patente, und zwar wurde zur Platz- 
ersparnis von den Patenten, die bis zum Jahre 1910 erloschen waren, 
meistens nur der Anspruch und ein ktinerer oder llngerer Auszug 
aus der Beschreibung mitgeteilt, es sei denn, da5 es sich um Pionier- 
patente handelte, die selbstverstlndlich im vollen Wortlaut wieder- 
gegeben worden sind. 

Wenn wir auch schon manche Zusammenfassungen ahnlicher Art 
besitzen, so beziehen sich diese doch regelrnl5ig nur auf begrenzte 
Verfahrensarten; wir denken hierbei besonders an das Htilblingsche 
Buch, in dem die Patente aus dem Gebiet der anorganischen Sluren, 
der Alkalien und des Ammoniaks aus den Jahren 1895-1903 in lhn- 
licher Weise zusammengestellt worden sind. Da jenes Buch aher 
nicht bis zur Gegenwart fortgesetzt wurde, besitzt es nur einen zeitlich 
begrenzten Wert. 

Die Fortschritte der anorganischen sowie chemischen Industrie 
bringen in ihrem ersten Band Patente bis zum Jahre 1917. In dem 
vorliegenden ersten Teil dieses Bandes sind bearbeitet worden: 
Wasserstoff von Dr. A. Sander ,  Sulfat, Salzslure, Chlor von Dr. 
H. Ra be,  Halogen-Sauerstoff-Verbindungen, chemische Verfahren von 
Dr. V. Ehr l i ch ,  Halogen-Sauerstoff-Verbindungen, elektrochemische 
Verfahren von Dr. J. B i l l i t e r ,  Brom und Jod und deren Verbindungen 
von Ing. A. Braue r ,  Fluor und seine Verbindungen von Ing. H. LUbl, 
Sauerstoff von Dr. A. S a n d e r ,  Die Elektrolyse des Wassers von Prof. 
Ing. V. E n g e l h a r d t ,  Ozon von Prof. Ing. Enge lha rd t  (unter Mit- 
wirkung von Dr. G. Erlwein),  Borverbindungen von Ing. A. R r l u e r ,  
Schwefel von Dr. J. Var i  und Ing. A. Briluer, Selen von Ing. 
A. B r l u e r ,  Schweflige Slure von Dr. A. Hand, Schwefelsaure von 
Dr. A. Hand und Dr. J. Vari ,  Die Konzentration von Schwefelslure 
von Dr. A. Chwala,  Verwertung von Abfallsluren der Benzol- und 
Erdtilindustrie von Dr. A. C h wa 1 a, Schwefelwasserstoff und Schwefel- 
alkalien von Dr. Th. Geu the r ,  Chlorhaltige Schwefelverbindungen 
von Dr. E. Demuth  und Dr. H. Ri t te r ,  Sulfite und Thiosulfate von 
Dr.-Ing. Bruno  Waeser,  Hydrosulfite von Dr. Joh. Gl r th .  Zwei 
weitere Teile sollen diesen ersten Band vervollstlndigen, und ein 
zweiter Band dann die Patente der Jahre 1918-1921 bringen. 

Wir haben uns durch eingehendes Studium grUfierer Abschnitte 
des Buches davon iiberzeugt, daB die Absichten der Herausgeber in 
vollem Ma5e erreicht worden sind. DaB wir beztiglich mancher 
Einzelheiten in den einleitenden obersichten mit den betreffenden 
Verfassern nicht tibereinstimmen, beeintrachtigt den Wert solcher 
Ausftihrungen in keiner Weise; anregend war es jedesmal, was wir 
gelesen haben. 

Wir wiinschen dem Werk eine m6glichst grotle Verbreitung. 
Allerdings wird manches wissenschaftliche Laboratorium bei der gegen- 
wartigen Entwertung unseres Geldes Schwierigkeiten rnit der An- 
schaffung haben. Hoffentlieh gelingt es, die Mittel durch eine der 
verschiedenen bestehenden Hilfsaktionen zu beschaffen; das wird um 
so eher geschehen kSnnen, wenn der Verlag den wissenschaftlichen 
Instituten mit dem Prejs entgegenkommen kann. Nur wenn unsere 
wissenschaftlichen Laboratorien solche in ganz eminenter Weise 
Energie sparende Hilfsmittel zur Verfugung baben, werden sie ihre 
ideale Aufgabe der Forschung auf den betreffenden Gebieten auch 
in Zukunft erfullen ktinnen. 

Die Techniker, die in den groBen Fabriken das literarische und 
apparative Riistzeug in einem Ausma5 besitzen, das den Neid jedes 
Akademikers erregt, sind durch geschlftliche Rucksichten bei der 
Publikation der Ergebnisse ihrer Forschungen vielfach gehemmt. Wenn 
aber der Endzweck aller Arbeit, die Ftirderung unseres Wissens und 
Ktinnens, erreicht werden soll, dann durfen wir Gkademiker die Ergeb- 
nisse unserer wissenschaftlichen Arbeiten nicht zurtickhalten, da nur 
durch das Zusammenwirken vieler das Ziel erreicht werden kann. 

Wir begru5en das vorliegende, wahrhaft monumentale Werk a18 
ein Mittel zur Erreichung des genannten Zieles und hoffen, im Inter- 
esse unserer Wissenschaft und Technik, daB seine weiteren Teile 
mSglichst bald erscheinen werden. Rassow. [BB. 109.1 

Verwaltungs-Bericht Uber das 16., 17. und 18. Cieschllftsjahr (1918 bis 
1921) und Bericht Uber die Zw6lfte AusschuBsitzung des Deutschen 
Museums. Druck von R. Oldenbourg, Mtinchen. 

Der Bericht wurde im Dezember zugleich rnit einem Mitplieder- 
verzeichnis und  einem Rundschreiben versandt, aus welch letzterem 
hervorgeht, d a 5  die Gesamtzahl der Mitglieder zufzeit 3900 betragt, 
gegen 4400 vor dem Kriege. Die Gesarntsumme der einmaligen und 
jahrlichen Mitgliederbeitrage war 103042 M (1918), 9d670 M (1920). Die 
laufenden Zuschusse des Reiches und der Stadt sind hieiin nicht 
einbegriffen. Die Zahl der Besucher betrug 304398 (1912/13), 175840 

(1919/20). Die Reisestiftung des Deutschen Museums, welche jungen 
Leuten, insbesondere Studierenden und Arbeitern das Studium der 
Sammlungen erleichtern soll, umfa5t zurzeit 267 Stipendien. Der 
Bericht gibt weiterhin Auskunft Uber dieVeTUffentlichungen, die Ausge- 
staltung der Sammlungen, den Museumsneubau und die Jahresver- 

Die Grundbegriffe der modernen Chemie mit Hinweis aul deren Be- 
deutung fQr die ausilbende Technik. Von Dr. Fr iedr .  W l c h t e r .  
160 S. Chemisch-teehnische Bibliothek. Band 369. A. Hartlebens 
Verlag, Wien und Leipzig. Preis geh. M 30 u. Sortimentszuschlag 

Vf. wendet sich hauptslchlich an den in der Praxis stehenden 
technischen Chemiker, dem er in leichtversttindlicher Form die che- 
mischen Grundbegriffe in die Erinnerung bringen will. Als wichtigste 
Grundbegriffe stellt er das Element ,  die Verb indung ,  die Affi-  
n i ta t  und die Valenz hin, die er, nebst zahlreichen Hilfsbegriffen, 
zu erkli iren,  d. h. dem sinnlichen Vorstellungsverm6gen zuglnglich 
zu machen bestrebt ist, damit das gesamte Wissensgebiet nicht nur 
eine einfache und abstrakte Beschreibung, sondern ganz besonders 
eine mechanistische Veranschau l i chung  findet. Daher venichtet 
er auf eine erkenntniskritische Darlegung dieser Begriffe und stellt 
ihre mechanistische Deutung von vornherein als philosophisch gegeben 
und logisch notwendig hin. Aucb auf den fiktiven Sinn der Arbeits- 
hypotbesen, wie Atom, MolekUl, Elektron, Lichtiither usw. geht er nicht 
ein, sondern nimmt diese Bcgriffe als Tatsachen im naturwissenschaft- 
lichen Sinn und baut mit ihrer Hilfe die Erscheinungswelt auf. 

Das so zustande kommende System ist von gro5er Einfachheit 
und Geschlosseaheit: Die Materie baut sich aus einem Urelement auf: 
das sich zu zahlreichen Grundstoffen kondensiert. Jeder Grundstoff 
besteht aus Atornen, die zu Molekulen zusammentreten. Die Energie- 
arten, wie mechanische Energie, Wlrme, Licbt und Elektrizitlt sind 
Bewegungseracheinungen der Materie, zu der auch der h e r  als das 
Jeichteste aller wtigbaren Gase" gerechnet wird. 

Urn diesem System die Einheitlichkeit zu wahren, lehnt er philo- 
sophische und naturwissenschaftliche Throrien, die rnit ihm nicht in 
Einklang stehen, wie Machs Phaenomenalismus, O s t w a l d s  Energetik, 
die Relativitittstheorie, die Phaseoregel, die Quantentheorie nach ein- 
gehender Begrundung mehr oder weniger heftig ab. Desgleichen 
verwirft er die Arbeitshypothesen, welche dieses System nicht sttitzen, 
unter Hinweisung auf die ihnen anhaftenden logischen Fehler, ohne 
allerdings zu berticksichtigen, daB ihrer transzendenten Natur ent- 
sprechend j ed  e Fiktion logische Fehler in sich schliefit. 

Das Buch ist durchaus folgerichtig aufgebaut und verr2t eine un- 
gewghnliche Belesenheit des Verfassers. Der Stil ist flietlend, die 
Darstellungsweise ansprechend. Ein solches Werk wird jedem, der 
es durchliest, Anregung bringen, auf welchem theoretischen Stand- 
punkte er auch stehen mtige. Prof. Dr. A. Bemath. [BB. 259.1 

Lehrbuch der Chemie fur hahere Lehranstalten. Teil I. Unterstufe. 
Von Prof. R. Winder l ich .  Braunschweig, Vieweg & S o h .  1922. 
VI u. 114 S ,  79 Abb. geb. M 16 + 20°/, Verlagsaufschlag 

Dieses Buch trlgt den Forderungen, welche die Schule an den 
Chemieunterricht stellen soll, Rechnuw, indem es den sonst gebrauch- 
lichen Lehrstoff wesentlich einschrlnkt (worin es an einigen Stellen 
noch weiter gehen ktinnte!) und durch vertiefte Behandlung dem 
wahren Verstsndnis zu erschlie5en sucht. Eine besonders liebevolle, 
rnit peschichtlichen Erinnerungen und Zitaten geschmtlckte Darstel- 
lungsweise zeichnet es aus. In dieser Hinsicht ist des Guten fast zu 
vie1 getan. Der Gefiilligkeit der Form zuliebe unterlaufen gelegentlich 
Gesuchtheiten. So reizvoll die LektUre des - auch vom Verlage 
vorziiglich ausgestatteten - Werkchens fur den reiferen Leser ist, 
ftir Schtller der ,,Unterstufe" erscheint mir die Form der Darstellung 
reichlich hoch. Alfred Stock. [BB. 73.1 

Chemische Technologie der Emailrobaterialien. Fur den Fabrikaoten, 
Emailchemiker, Emailtechniker usw. Von Dr.-Ing. J u l i u s  Grtin- 
wald. Zweite, verbesserte und erweiterte Auflage. Mit 25 Text- 
abbildungen. Berlin. Verlag von Julius Springer. 1922. 

geb. M 76 
Mit Umeicht und Grtindlichkeit hat der Verfasser alles zusammen- 

gestellt, was der Emailfachmann Uber die von ihm benutzten Roh- 
stoffe beziiglich ibres nattirlichen Vorkommens und ihrer Reinigung 
oder ihrer kttnstlichen Darstellung wissen mug. Fast scheint es mir, 
als ware er in letzterer Hinsicht hier und dort etwas zu weit gegangen, 
so z. B. bei Beschreibung des alten Leblanc-Verfahrens. Wichtiger als 
die eingehende Kenntnis aller dieser Einzelheiten der fruheren Sodaher- 
stellung wlre es fiir den Praktiker, wenn er in dem Buche genauere 
Angaben Ither die Priifung der Rohstoffe auf Reinheit fande. Wenn 
ferner im Kapitel .Salpeter' das weniger erfolgreich gewesene nor- 
wegische Verfahren der Bereitung von kfinstlichem Salpeter beschrieben 
wird, so durfte meines Erachtens in einem erst jet& erscheinenden 
deutschen Buche auch dau i m  Kriege so wichtig gewordene deutsche 
Verfahren nicht unerwahnt bleiben. - Im tibrigen enthalt dss Buch 
nicht nur fiir den Emailfachmann, sondern auch allgemein fiir den 
Chemiker und besonders den Keramiker manches Wissenswerte iiber- 
sichtlich auf engem Raume wiedergegeben, was er sonst in der Fach- 
literatur nur an vielen Stellen verslreut findet. Der Verfasser hat es 
auch an der Mitteilung eigener Belriebserfahrungen und an anderen 
kritischen Bemerkungen nicht fehlen lassen, wodurch das Bwh ent- 

sammlung, welche am 30. Sept. 1941 stattfand. -z. [BB. 7.1 




